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Uvod

Ackoliv zazivame stéle rychlejSi rozvoj spiiesti, zajem zaka student o piirodni wdy a
jejich vyuku je trvale nedostatey (Gough 2002). f#rodowdci z riznych oblasti i Urovni
piichazeji stadou navrhi, jak tento stav zlepSit: od zareni na témata iprodowdného
vzklavani blizka kazdodennimu Zivotu az po vzbuzowa@pinu a motivactinnostmi typu
Ludélej to sdm" a atraktivnhimi experimentalnimi demoasémi (show). Sem patzejména
¢innost mnohych firodowdnych muzei a centerdy, kterym se powrné dai oslovovat
predevsim dti a mladez. Z&chto divodi jsme se rozhodli analyzovatkieré nové poznatky
z této oblasti, abychom dopdili jejich nasledovani v souladu se zkuSenostmitatid,
z Rakouska, z Anglie a ze Spojenych stamerickych. Popisované zkuSenosti se snazime
ilustrovat na pikladech dobré praxe, které zastupugdevsSim usggna ,centra &dy“. Pri
tom jsme se za#hovali hlavré na zastoupeni chemie jako gésti prezentovanych aktivit.

Vysledky a diskuse

Muzea i centra &y nemaji pilis mnoho aktivit zaloZzenych na chemickych poziwtma
rozdil od fyziky a biologie. Tento fakt prezentumeg. V. Domenici (2008), kterd analyzovala
tuto oblast v Italii. Podobné jsou i naSe zkuSaermsSlovinska, kde funguje v hlavningsts

v Lublani tzv. ,Dim experiment‘, vnémz je \tSina gripravenych praktickych pokis
vyswtlitelnych na bazi znalosti z fyziky. V ostatni¢hstech zewrh vznikla podobna mensi
centra, kterd se také za&faji hlavre na fyzikalni experimenty. V Mariboru jsme se shg#i
piipra naseho Centraédy o zastoupeni i dalSichfippdowdnych disciplin, tedy nejen
fyziky ale i chemie a biologie a také matematikieehniky. Rirodowdné poznatky je navic
dobré kombinovat i s uénim, neb@ je Zejme, Ze esteticka stranka jakékeinnosti je
podstatnou sloZkou, na kterou bychom skemapominat (Silvestrini in Fischer 2003).

Ve skupirg, kterou tvdili zkuSeni odbornici z ffirodowdnych disciplin z fakult Univerzity
v Mariboru, jsme museli konstatovat, Ze jsou padinddy k malému zastoupeni praktickych
¢innosti z chemie a biologie v centrealdy, nebd jsme se sami potykali s obtizentigravit
takové chemické a biologické aktivity, které by svnik mohl snadno sdm prov&dObtize
to byly zejména s dodrZzenim begpesti, s doplovanim vychozich latek a odsimvanim
produkti chemickych reakci stejnjako problémy s kaZzenim biologického materialulyte
s jeho uchovavanim. VSechny tyto obtize $iefyzikalnich pokusech té#éh nevyskytuii,
neba’ ty jsou \tSinou zaloZeny na rovnovaznychkjidh, tedy vychyleni systému z tohoto
stavu a samovolném navratu do stawugainiho. U chemickych poktige tak teba pditat i

s vysSi ekonomickou namoosti. Koncipovani a realizace debfungujiciho a bezgaého
chemického pokusu proveditelného samostat@vStvnikem centra tedy vyZaduje vyrazné
¢asové i finanni naklady. | proto je vyrazny nedostatek chemitkgktivit v piirodowdnych
centrech a muzeich, a jak upaage Evans (2006), Zigobuje to také negativni nazirani
chemie ve spolmosti.

Tomuto faktu Usgsne vzdoruje projekt ,Catalyst” ve Velké Britanii, jge centrum vdy a
muzeum, které je vyhradnzangieno na chemii a na vyuzivani chemickych préces
v kazdodennim Zivét od mediciny po mechaniku. Jeho hlavnim mottemfigrmovani lidi



vSech ¥kovych kategorii o chemickém {pnyslu a jeho vyznamu v Zivdt— minulém,
sowasném i budoucim (Catalyst Science Discovery Cetirae Page 2008).

V. Domenici (2008) zjistila, Ze v ltalii je&Sina (13) chemickych sbirek v muzeidsre
svazana s univerzitami. Mnohé z nich jsoucsati chemickych katedetiznych fakult, kde
by se mohli térci sbirek a vystav stavat, aak pripadi se i stavaji, studenti. Ukazuje se ale,
Ze jen rktefi z nich znaji aktivaa shirky, které se na jejich katedrach nachazejvogy jejich
nedostatéeného kontaktu se sbirkami <faji predevSim v nedostatku relevance, kterou
poskytuje chemické vzthvani, sotiasré s nedostata¢ propracovanou didaktikou a
motivaci ke studiu chemie na unive&z{Domenici 2008). R tvorbé centra ¥dy v Mariboru
jsme pra¥ proto trvali na Uzké spolupraci s univerzitouikypienosu poznatk prezentaci
piirodnich ¥d a aktivnimu zapojeni studérdo @ipravy a provaéhi experiment. Zde se ale
ukazala pdatba gesré definovat vztahy podilejicich se subjiekjako jsou zejména fingni
vstupy a prezentace centra naieyeosti. V opaném pipad pak projekty ohroZuje
bezgednmétnd konkurence aFevnivost, ktera nefite byt uzitkem pro nikoho z partiiea
nijak dané ¥ci neprospiva.

Krnel v praci Zaklady mirodnich wd (filozofie a djiny prirodnich wd) jako
sowast prirodowdného kurikula (2001) konstatoval, Ze také slovinskétippdowdné
kurikulum obsahuje velmi mélo prukzaklad: (prirozenosti) pirodnich ¥d (angl. nature of
science), které by zvyraavaly komplexgjSi prirodowdné nazirani skuteosti, jak je to
v nékterych jinych pedmétech. ,Slovinské kurikulum se zatiuje p‘redevsim na ekonomicky
a utilitaristicky gistup nez na praktickouipodowdnou skuténost a chybi mu spalensky a
kulturni dosah firodnich ¥d. To ginejmensim sniZuje komplexni roZmtéchto wd* (Krnel
2001). Budouci i saiasna centra &y by mohla byt s to vyplnit tento nedostatek
piirodowdné vyuky. Podobh se o to pokouSeji v americkém projektu CHF (Chainic
Heritage Foundation) s aktualni muzejni expoziaie kspojuji djiny a soudobé pojeti
nékterych molekul v jejich socialnim a kulturnim kertu (Henry 2008).

Kromé¢ jmenovanych moznosti jsou i dalSfigiupy, které nabizeji vhodné aktivity pro
zapojovani chemie do centekdy. V Italii (Domenici 2008) je popularni Festivagdy
(Festival of Science), kde jsou studenti ak&ivmapojovani do fipravy a provaehi
chemickych pedstaveni a demonstraci. Festival m& rok od roéle stice dastniki a je
vzorem pro organizovanfady podobnych projekt Také ve Slovinsku mame dobré
zkuSenosti z obdobnych projéktUniverzita v Mariboru se uéadu let @astni mezinarodniho
projektu Noc vyzkumnik (The Researchers' Night) (2008), kdy se chemickéedcy
prezentuji atraktivnimi demonstracemi pokusdo jejichz provééhi se snazi aktivin
zapojovat zainteresovanéastniky v gipravené expozici v centru dsta. Tim se prezentuji
piirodni wdy nagi¢ vSemi generacemé&imz se nize zvySovat zajem o studium chemie a
v neposlednifade se prezentuje zajimavost prace vyzkumnika.

Colburn (2008) a mnozi dalSi atitaarazuji centra ¥y mezi neformalni ¢eni (angl. free
choice learning) firodowdy. Pro takovy druh deni je vyznamné, Zegici se nebo &astnik
samostaté rozhoduje o vyuzittasu a volb objektu @eni, tedy je sam aktivni, tedy bada.
Sam se nali to, co se chce nait. Vyzkumnici zastavajici tento €m nag. Kissiel, kterého
cituje Colburn (2008), potvrzuji, Ze nejviasu ¥nuje Weni ten, kdo se dil z vlastniho
popudu a sdm si vybira objektani, tedy ten, kdo ma moznost neformalnikieni. Krong
center ¥dy k €mto moznostem p#ti zoologicka zahrada, muzeum, park, akvariumlgida
shadno absolvovatipravené aktivity. Jagnma byt usptadano pechazeni od jedné aktivity
ke druhé se zachovanou obsahovou strukturou. Bgozee umistny u vchodu méa velky
vliv na to, aby se nawdtnik aktivre zapojil do prohlidky a zvolil sifslusné aktivity. Je
znamé (Colburn 2008), Ze na&ustik potebuje miniméld 40 sekund k zorientovani se
v objektu sbirky. Vyznamne je také to, Ze se ré&wsti pxi prohlidce drzi pravé strany a také



napravo zar¥uji svou pozornost. Tak sleduji hlavni linii vysyawa rychle prochazeji
expozici. Pokud je vystavovany materiéijppaven na obou stranach, drzi se néwdti vice
pravé strany. dchto zkuSenosti jedba vyuzivat i koncipovani expozice a vyhnout se tzv.
,Cik-cak” uspaadani, neboby jistt néco nav&vnici vynechali (Colburn 2008).

Kissiel, kterého cituje Colburn (2008), vyzdvihyj& uceni se v muzeich a centreckdy
piilezitost konverzace meazileny skupiny nebo otégné diskuse mezi skupinami. Tyto
moznosti dle jeho nazoru &€uje i volny prostor v okoli expozic, kde se lisliroma#’uji,
kde maji moznost diskutovat o podrobnostech neljasnestech. Tak je dobré daplat
expozice plakaty a kolem nich mit dostatek mistpokorovani ziznych uht. Popisky

u expozic by mily byt jednoduché a pokud mozno smé. Srozumiteléy maji byt uvadny
navody k pokusm — to co se vyzZaduje od naugtika. Kissiel se i svych analyzach
prirodowdnych muzei pozastavuje na tim, jaleZité jsou prvni expozice (ty nejblize ke
vchodu), které vzbuzuji nejtdi zdjem a motivaci, a na nichz zavisi, zda sé¢ektantim
poddilo naladit ndv&vniky pro celou shirku. V3e ale také &asré zavisi na jejich
piedchozich znalostech. Ve svychigaf Kissel odhalil, Ze ¥ad expozici nehraje roli sama
vizudlni stranka, ale spiSe nakolik je srozumitgifigiany text. Vyznamny je takeé ten fakt, ze
na samostatnou aktivitu a jeji wWbnavsévniky nema takovy vliv jako ve Skol&zeni
vyucujiciho ale vlastni hledani (Colburn 2008). OvSetitele maji gesto na rozdil od
muzejniki vyhodu v tom, Ze své zaky znaji, Ze znaji jejiéing, coz pomaha vyrazrpri
koncipovani dote fungujicich centerédy (Williams, 2008).

KdyZz porovname vyuku v centruédy s utitou sbirkou a vyuku ve Skole dle kurikula
muZzeme nalézttadu podobnosti. Ani ve Skolni praxi neni efektivpbstupovat
nesystematickym Zigobem ,cik-cak”, bez gradujici motivace pro jedivdttémata podokin
jako @i vySe zmigné koncepci prezentovanych sbirek v muzeu (ColB0@8).

Pri planovani centraddy, které by milo mit silné zamdeni na chemickouast girodowdy,
by mgl byt dan prostor také chemickym show, ale ne ahly, to byly show samy pro sebe, ale
aby nEly motivaéni a eduka&ni naboj (viz obr. 1 a 2). Mnoho Ggmych edukativnich
chemickych show s podrobnym navodem k jejich premédytvdil a prezentoval rakousky
profesor Dr. Viktor Obendrauf a jsou dostupnéedevsim v ¢asopisech Praxis der
Naturwissenschaften Chemie in der Schule (Obend2f@rl), Chemie in unserer Zeit
(Obendrauf 2006) a Chemie und Schule (Obendraub220A pokud maji byt aktivni i
navstvnici centra ¥dy pii provadni chemickych experimeint je feba pipravit prostor a
naph pro workshopy v malych skupinkaciznych vkovych arovni.

Obr. 1 Riklad pomicek k vyzkouSeni papirové chromatografie (Evalhea2§08)



Obr. 2 Riklad gripraveného magického kot (Evalvacija 2008)

Zavér

Je velkym ¢ekavanim, Ze by moti¢aé a edukané zantrena centra &dy, vytvaena
zejmeéna k zvySeni zajmu d¢ipdni wdy mezi studenty a SirSi ¥ggnosti, mohla vyznangji

prispét i k ziskavani Hrodowdnych kompetenci a souvisejicichtebnich vysledi

ZkuSenosti z Anglie, kde zavedeni Skolnich centelyvzangtrenych na fyziku fineslo az
0 25 % lepSi vysledky v narodnich srovnavacichetdstu Skol, které pravidalinvyuzivaly
téchto center k motivai a zabavné vyuce, jsou pro nas velkou motivadili@ms 2008).
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