VYUZITi DOSTUPNYCH MATERIAL U Z MUZEA POLICIE
CR V PROCESU OSVOJOVANI CHEMICKEHO U CIVA

JanCipera
Katedra itelstvi a didaktiky chemie,ifodowdecka fakulta UK Praha
cipera@natur.cuni.cz

Nazev muzeaMuzeum PolicieC’R

WWW stranky: http://www.policie.cz/docDetail.aspx?docid=21017&06ctype=
Informace na strankach: stranky o muzeu jsou s&asti WWW prezentace PoliogR
Telefonické spojeni:224922184

Adresa: Ke Karlovu 453/1, 120 00 Praha 2

Oteviraci doba: tery — nedle 10 - 17 hodin

Vstupné 30,- K&; rodinné vstupné 50,-& déti, studenti a @ichodci 10,- K; pafady pro d@ti
5,- K¢.

Uvod

Souwasnym cilem vSech didakfikchemie a &itela chemie je najit takové prastky, které
zvySi zajem o chemickou problematiku u nasSichiz@k zékladnich Skoladch aznych typech
strednich Skol. Mezi efektivni moti¢ai prostedky, vyvolavajici zajem zakpati krome
¢asto uvadného pouzivani inforngaich a komunikénich technologii i netraéii pristupy,
jakymi mizZe byt nap vyuzivani materidél z muzea policie, a to nejen ve vyuce chemie, ale i
v fac dalSich pirodowdnych a technickychipdnEtech. Jejich aplikace vyplyva mimo jiné i
z komplexniho charakteru zkoumani kriminalnichipadi, kdy se pouZivaji roziné
expertizy: chemicka, biologickd, geologicka atdo Ré&ky maji vysoky motivani naboj
zejména materialy ziskané ze ts&novanych kriminalistice a vlivu drog na Zzivot lidi,
protoZe mimo jiné &Sina zl@int se uskut&iuje prée pod jejich vliivem.

Cile projektu

Uvedeny projekt si mimo jiné kladl za cil zpracowattodiku vyuziti materiél pii exkurzich
Zaki do muzea policie, zpracovat typové&ikiady tématicky zartenych exkurzi do
rozlicnych seminfi, seminarnich praci, #@zeni vhodnych chemickych experimerdo
vyuky atd. Orienté&ni hodnoceni ndzorfrekventant téchto exkurzi jednozia¢ prokazal, Ze
na navsivu v takovém muzeu je nutné zakkedem pipravit v ramci rozlénych semingi,
seminarnich praci atd.

1. Problematika drog — problémové ulohy
Ve skupinové vyuce s&iznym skupinam zakzadaji kieSeni nap nasledujici problémové
akoly:

a) Které latky oznaujeme jako navykové? Co znamenda pojem zavislostheanicke
latce, co to jsou abstinemi piiznaky, co je tolerance na navykové latky, jaké
problémy jsou spojeny sgrusenim fijmu drog? Atd.

Jeden z moznych #pohi vypracovani sledovaného problémulako navykové

ozna’ujeme takové latky a jejich skupiny, které mohawbay zavislost, coz je psychicky

a fyzicky stav organismu charakteristicky nutkapotrebou opakovahlatku pouZivat.

Jinak je tento stav doprovazen ztratou nebo omezesgbekontroly a abstinémmi

priznaky pi nedostatku drogy. Vifpads, Ze se pouziva navykova latka opakévaak

.K dosaZzeni stejného efektu“ se musi jeji davkaSavgt. Pateba zvySovat davky se

nazyvatolerancea pf tom plati, Ze zavislost a tolerance na navykatéel nastavaji



spole’né. Navykové latkyfsobi buw’ jako agonisté nebo antagonisfgonistéhormoni

aktivuji jejich receptory namisto latek vyskytufcise v organismu. Podavaji-li se

agonisté dlouhodaly buiky snizuji poet receptoi pro danou latku (proces uatlumove
regulace).

b) Uvedte piklady navykovych latek — kannabindidodborny nazev pro konopi). Jaka
je nejpouziva#Si droga v Evrop? S &inky které latky mohou byt zafmovany
acinky marihuany? Jaky je vzhled haSiSe a jak sel&tka slango¥ nazyva?

Jeden z moznych #apohi vypracovani sledovaného probléniNiazev_kannabinoidy
pochazi z ndzvu rostlin Cannabis sativa nebo mdie kterych se tyto latkgyanymi
zpisoby ziskavaji. Ozdgji se jako hasis, marihuana, joint atd. NejuZgaindrogou
je marihuana a CR, Spaslsko, Francie, Irsko a Velka Britanie gaw jeji sporebs
na pedni mista. dnnou latkou konopi je 9-tetrahydrokannabinol, ze&
THC. V Nizozemsku byly \Agtovany jiz uSlechtilé oddy, nag. “skunk®, ktery
obsahuje az 15 % THC. Negativni projevy intoxikemeopim po vykaeni cigarety,
pretrvavaji podstatt déle nez pocity Ajemné. Pod vyrazenpoint se rozumi
vlastnoru’ne pripravené cigarety, které obsahujikterou z forem drogy rostliny
Cannabis doplené o urity druh tabaku. Mezi negativntiaky pouziti é&chto drog
patii potlaceni pandrovych schopnosti. POZOR!eleré z dinki marihuany na
organismus mohou byt zéamovany s dinky poziti ¥tSiho mnoZzstvi alkoholidasis
slango¥ oznaovany jako hafokoldda vypada jako kdoZzluta azcerna latka.
Cerstw pripraveny ha3i$ je pruzna latka, ktera pocité dok¥ ,ztuhne* a pi
zahfivani v plameni se droli. HaSi$ zesilupespbeni hypnotik a sedativ.

c) Z jakych pirodnich latek se ziskavaji halucinogeny? Existujisyntetické

halucinogeny? Jakécimky maji tyto latky na organismus? Hamezi halucinogeny i

muskarin?
Jeden z moznych #pohi vypracovani sledovaného problémidalucinogeny na
rozdil od ostatnich navykovych latek, zanechavajiorganismu nasledky v podbb
psychoz d#zné intenzity. Intoxikaceerito latkami niZze vyvolat vazné psychické
choroby jako jsou schizofrenie, psychomaniakalmirelee nebol paranoia. Zdrojem
techto latek v pirode je peytol z kaktusu (Lophophora williamsi), bufote (sekret
z kize ropuch), ale zejména psychoaktivni houbyysehlavky V lysohlavkach
pritomné drogy - psilocybin a psilocin maji sloZedivazené od idolového jadra.
Jejich &inek na organismus se projevi zrudnutim @&, zrégnami tlaku a pulsu,
ospalosti, poruchami koordinace atd. Meéasto popisované psychicke efekty/pat
pocity blaha, euforie, ztrata pocitu identity atdezi synteticky (utte) pripravené
halucinogeny pat zejménadiethylamid kyseliny lysergové — LSOOato latky byla
poprvé gipravena v roce 1938 (fy Sandoz) jako analogitaho typu namelovych
alkaloidii.Mechanismus ijsobeni LSD na organismus nebyl doposud uspeakojiv
vysvtlen. Prav@podobre LSD pisobi na receptory 5-HT a proto séZbé objekty jevi
zkresled. Ti, kdo jsou zavisli na LSD, pry slySi barvy,iwaduky a proto schizofrenni
viemy nejsou vyjimkou. dhek LSD trva 8 - 12 hodin, nej$i intenzita psobeni
drogy vrcholi mezi druhou a#€ti hodinou po jejim pozitMuskarin pati mezi
halucinogeny a vifirode se vyskytuje i kdyZz v menSirenv muchomirce cervené
(latinsky nazev Amanita muscaria). Jehinigy na organismus se projevi pocitem, Ze
postizeny je nadnaSen, dostavuje se touha po poladwa, pocit Iétani, ztrata
kontaktu s okolim, modré nebo fialovéevidatd. V w@kterych gipadech vystupuje
clovek agresivid ke svému okoli.

d) Stimulace. Které latkyadime mezi stimutmi? Pati do této skupiny navykovych

latek i extaze s amfetaminy? Co znamena pojenmytadétky maji @inky psychedelické?



Jaky stav se dostavujetinkem €chto latek na organismus? Zliskterého kee je

ziskavan kokain?
Jeden z moznych #pohi vypracovani sledovaného problémiypickymi zastupci
stimula‘nich latek (latek pro povzbuzeni, pedovani, drazeéni) je pervitin
(metamafetamin), amfetamin, crack i extaza.g@ziti zpisobuji vzestup tlaku krve,
tepové frekvence atd., a po odé@mnjejich inku se dostavuje stav ,podobny
kocovirg“. Pritom dominuje celkové ¥grpan organismu, Unava, bolesti kloula
vyjimeny neni ani Bkolikadenni spanek doprovazeny céwh hladem®.
Charakteristickou stimukai drogou lidmi pouzivanou jiz po tisiciletikekain, drive
pouzivany k kenirady onemoani. Jakocista latka byl poprvé izolovanemeckym
chemikem A. Niemannem zilige’e Erythroxylum coca. Niermann zjistil anestetické
Ucinky této latky a také v séasné dob vetSina syntetickych anestetik jsou strukturni
analogy odvozenymi od molekuly kokainu. Kokain jsowasné dob jedna
z nejroz8fergjSich drog a jeji slangové ozeeni je coke, snih, zlaty prach, lady
acrock atd. Ziskana seb&dra po jeho poziti a nezma energie jsou ,vykoupeny*
jeho toxickymi dinky - ®Zk&4 paranoia, halucinace, ndgmné kozni
vyrazky,nesmysiné zrakové vjemy, poruchy myslehniMgzi abstinedni pfiznaky
patsi extrémni Unava, apatie, deprese, chorobnar dhjidlu. Spateba kokainu se
vyrazre zvySila pi poziti této latky jako ,kiva“. UZzivani kokainu pedstavuje
ohromnou za% pro kardiovaskularni systém a proto stoupa rizé&oenich a
mozkovych onemoémi. Dale vyvolava zavislost zejména psychickou atopie
zavislost na kokain povazovana za nejneh&ejs.

e) Extdze. Které navykoveé latkpdime mezi extdze? Jaké je cetdbgva produkce

extaze? Jaka je prevalence (obecné teaBi uziti extaze? P¥ose extaze téz oztige

jako droga zabavnych podiiik
Jeden z moznych #pohi vypracovani sledovaného problémidako extaze se
oznauji syntetické latky, které jsou chemickybpzné s amfetaminy. Nejzngsim
clenem drog zvanych extadze je 3,4-methylendioxymietamin (MDMA). Ftom
extaze byla jako dinna latka patentovana vroce 1912 firmou Merckojdkk na
hubnuti. Svym dinkem je na pomezi stimulace psychedelik a halgeino Nastup
Ucinku se obyejné projevi neklidem a mirnou zmatenostfi pouziti je uzivatel, je-li
sam, obyejn¢ schopen vysSiho intelektualniho vykond, goziti v paru nastupuji
pocity potreby lasky, dotykat se druhého atd. Celkovym aidivn vegetativniho
nervového systému owviiyje zneny tepelné regulace organismu (hrozi nebéizpe
prehvati organismu) a absence pocitu ZizRrevalence (obecné ro#8ni) extaze od
90. let 20. stoleti neustale stoupa. Ceftava produkce extaze vroce 2005 se
odhadovala na 113 tun a hlavnim centrem vyroby IBfeopa (Nizozemi, Belgie).
Pritom se odhaduje, Ze v Eviopolicie zabavila asi 16,3 miliontablet extaze.
Vysoké pouziti extaze v zemich EU je zejméfiaské republice, v Estonsku a ve
Velké Britanii. Vysledky S&tni o prevalenci extdze ukazuji, Ze tato drogasgipa
zejména v progedi zadbavnych podnik nap” v rozlicnych klubech, barech a na
tane’nich akci. VCR a v daldich zemich se neustalé &$wta o nevhodnosti jejiho
pouzivani a hledaji se i cesty, kterymi by se pegiti zamezilo. Nap v mnoha
zemich EU se pro prevenciga jejim pozitim vyuZivaji internetové strankyyréte
mimo jiné vedou mladé lidi ke kritickému zvazowu@ho chovani jako konzument
této drogy. Situace ¢R je proto tak zavaznd, protoze statistické Gdajadiji, ze
extazi vyzkouselo u nas 7,1 % diégph ok'ani, 14,6 % osob veeku 15 - 34 let a ve
veku 15 — 24 let je to dokonce 18,7 % mladych lidi.



f) Tabak. Pré muze urychles vzniknout tolerance na tuto drogu? ®je cigaretovy
tabdk doptovan rozlénymi aditivy? Jak jednoduSe prokdzeme, zda jsmesliéna
nikotinu? Vyswtlete, pr@ je tak obtizné si odvyknout od ki@mi? Vys¥tlete, pr@
hornici, zavisli na nikotinu, nemohou v dolech ktuale pouZivaji fi praci zvykaci
tabak?
Jeden z moznych #pobl vypracovani sledovaného problému:el@svtove
nejrozsferejSi navykovou latkou jeabak, a protoZze se jeho vliv na organismus
projevuje teprve po dkolika letech, lidé ji obvykle nepitaji mezi drogu. Aktualni
Gcinky pouziti tabaku nejsou tak podstatné, protopecaku jde ¥tSinou o
podrazeni sliznic, bolesti hlavy, které daajici kudk rychle pekona. Tak vznik&
tolerance na tuto drogu. ¥R jsou l@zre k dostani d@ formy tabaku: bezdymny tabak
(zejména Aupaci a zvykaci) a tabak, ktery/oTabak, ktery hé, zname pedevsim
ve forn# doutniku nebo cigarety. Dymkovy ae@evSim cigaretovy tabak je
upravovan #iznymi aditivy, které napvyvolavaji ladné vinuti kaa, pijemnou chu
koue, coz pispiva kvyvolani psychosocialni zavislosti na atab Jedinou
navykovou latkou ze 4 - 5 tisic sloZzek tabakovélgeka tabaku je toxickgostlinny
alkaloid nikotin a dale tu najdeme asi 60 kancerogendalSi desitky toxickych latek.
Smrtelnd davka procloveka je 80 mg. Zavislost na tabaku cra zavislosti
psychosocialni a po tité dok¥ vznika také zavislost na nikotin. Drogova zavistas
nikotin vznikd zmnozZenim receptocitlivych na nikotin v mozku. Jejich de se
bohuZel Bhem Zivota nezmenSi a proto je odvykani od nikaak obtizné. Prvni
objemné prace prokazujici negativni vliv tabaku addkového kote na lidsky
organismus, prokazujici vliv vzniku rakoviny plaukenim byly publikovany az v roce
1950. Od té doby bylo publikovangilgizne 100 000 vyzkumny studii, které popisuji
podil koueni na vzniku kardiovaskularnich chorob, vzniku ardd chronickych
plicnich onemoacini atd. Celosstove kazdy rok nyni umira 4 miliony lidi aGR 23
tisic lidi na nemoci zfsobené tabakem. Navic/Aal umira pfimerne o deset let dve
nez nekidk. Tabak pstovali jiz Indiani, ale protozZe kaili jen vyjime’né a tabakovy
kou* “neSlukovali“ nevznikla u nich zavislost na nikatiDo Evropy pivezli tabak
ndmanici na lodich KryStofa Kolumba roku 1492 a k masou roz§ieni tabaku
doSlo zaatkem 20. stoleti, kdy vynalez automatu umoznillifjamiliardy kusi cigaret
denrg“. V soucasné dob je tabak roz3tn po celé planéta rocné stoupa jeho
spoteba o0 3 %, a to zejména v rozvojovych zemich. Uko&a$ 30 % obyvatel ve
veku nad 15 let a mezi 15 al8 lety kodO — 50 % mladych lidi, zejména divek.
Zavislost na nikotinu Ize dit podle odpo¥di na nasledujici otazky:
- Kouwfim den# vice nez 15 cigaret?,
- Zapalim si rano cigaretu do 60 minut po probuzeni?
V piipacé kladnych odpaidi existuje u respondenta zavislost na nikotinu.

2. Experiment — demonstrace &kterych Skodlivych latek v cigaretovem koui

Cil pokusu:Pokusem titele dokazat fitomnost ®ktery Skodlivych latek v cigaretovém
koui.

PouZité chemikélie a laboratorni ski@inidla A: Al — Schiffovo, All — Bradyho (2,4-
dinitrofenylhydrazin v konc. HCI), Alll — nasycenpztok FeSQ po
skorteni pokusu podvrstvit konc.,80,. Cinidla B: Bl — 1% roztok
KMnQOy, BIl - 1% roztok KMnQa 10% roztok HSOq, B Ill — roztok
Ca(OH).zatka, hadika, stojan, svorky, dvodsavaci zkumavky, dv
zahnuté sklené trubtky, cigareta, pipetovani balonek.

Provedeni pokusuDvé odsavaci zkumavkyftpevnime svorkami ke stojanu. Do prvni
odsavaci zkumavky nalijeme do jedriétiny ucité ¢inidlo A a do



druhé stejné mnozstviditého cinidla B. Zahnuté skleimé trubtky by
mély byt co nejvice poneny do reagemiho cinidla. Ke druhému
konci odsavaci zkumavky fipojime  kratkou hadkou sklegnou
trubicku, obsahujici cigaretovy filtr na jejimz kone umistna
cigareta. K vyvodu druhé odsavaci zkumavkypgime pipetovaci
balonek. B nasavani vzduchu balonkemc¢ma olEma zkumavkami
probublavat  vzduch. Cigaretu zapalime a pozorujezbarveni
cigaretoveho filtru a zbarveni kondenzované vodyatatku sklegné
trubicky.
Vysvtlete:

a) Proc se cigaretovy filtr zbarvuje dobda?

b) Proc¢ se zabarveni cigaretového filtrdinoreni cigarety prohlubuje?

c) Proc jsou kapky kondenzované vody zbarvené dtdth

d) Proc¢ se nema cigareta vykatiaz do konce?

Diikazy nebezpaych latek v cigaretovém kéuFialové zbarveni Schiffouénidla — dikaz
piitomnosti formaldehydu a aldehydu, Zlgt&ervena srazeninadmidle All — dikaz
piitomnosti aldehydl a ketori, hnédo-fialovy prstenec ¥¢inidlu Alll — dukaz
piitomnosti nap NO, NG, atd. Pozor! Z bezgaostniho hlediska pokus musi progtd
ucitel v digestdi (toxicky cigaretovy ko) a Bradyhcinidlo je citlivé na naraz.

3. Kriminalisticky Ustav

Predstavte si, Ze mate moznost pracovat v krimitichi&s laboraté a Ze bude mit k dispozici
vSechny chemikalie, ifstroje, chemické sklo, které budete fpbbvat k provedeni pokusu,
ktery sami navrhnete.

A. Diikaz pritomnosti pachatele na mist ¢inu

Navrhréte experiment, kterym prokédzete, Ze pachatel Witomny na mist ¢inu. Méte
k dispozici zeminu z mist&nu a zeminu z bot pachatele.

Pouzijte: srovnani pH obou zemin a slozeni obourzem

B. PFiblizné uréeni doby amrti

Pro @iblizné ukeni doby umrti se pouziviiada metod. Jedna &hto metod vychazi ze
stupré napadeni #h Zaludku Zaludmi kyselinou (kyselinou chlorovodikovou). Je
samozejme, Zecim je delSicas od doby umrti, tim jsouésty Zaludku napadeny veitsi
mife.

Pro¢ musite uvazovat i teplotu prostli, ve které se nachazi mrtvola, hapda se mrtvola
nachazela v blizkosti teplého radiatoru atd.?
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